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本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国印刷标准化技术委员会网版印刷分技术委员会（SAC/TC 170/SC 2）提出并归口。

本文件起草单位：佛山市顺德区容桂意达电子薄膜器件有限公司、深圳市裕同包装科技股份有限

公司、深圳市印极致数码科技有限公司、深圳职业技术学院、宁波彩谊薄膜开关有限公司、深圳市防

伪溯源协会、青岛伟健金属饰品有限公司、麦昂欧（上海）电子有限公司、广东皓辰旺科技有限公司、

德氏（鹤山）纸制品有限公司、西安久鑫长物联网科技有限公司、昆山兴协和科技股份有限公司、西

安宁康特数据服务有限公司、金久科技有限公司。

本文件主要起草人：周志敏、何炳煊、郭蕊、乔美英、朱永双、朱学文、王利婕、杨伟健、江兰、

黄海花、卢俊生、何群英、郑德灿、段春芳、皮坤林、毛晓尧。
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1　范围

本文件规定了使用印刷方法制成的柔性透明薄膜电子器件的质量要求及检验方法。

本文件适用于使用印刷方法制成的柔性透明薄膜电子器件。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 1551—2021  硅单晶电阻率的测定方法  直排四探针法和直排两探针法

GB/T 2423.1—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法 试验 A：低温

GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验  第 2 部分：试验方法 试验 B：高温

GB/T 2423.3—2016  环境试验  第 2 部分：试验方法 试验 Cab：恒定湿热试验

GB/T 2423.22—2012 环境试验  第 2 部分：试验方法 试验 N：温度变化

GB/T 2792—2014  胶粘带剥离强度的试验方法

JJF 1225  汽车用透光率计校准规范

CY/T 3—1999  色评价照明和观察条件

JJG( 交通 ) 098  反光膜耐弯曲性能测定器

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

基材　base material

承载印刷薄膜电子器件功能层的透明载体。

3.2

导电层　conductive layer

基材（3.1）表面印刷形成的具有透光性、导电性的功能层。

3.3

绝缘层　insulating layer

导电层（3.2）表面印刷形成的具有透光性、绝缘保护性的功能层。

3.4 

保护层　protective layer

绝缘层（3.3）上不宜分离的起防护隔离作用的透明薄膜。

4　印刷类薄膜电子器件结构

印刷类薄膜电子器件的结构示意图见图 1。

印刷类柔性透明薄膜电子器件质量要求
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标引序号说明：

1——保护层（透明柔性塑料薄膜）；

2——绝缘层（柔性绝缘墨膜）；

3——导电层（透明柔性导电墨膜）；

4——基材（透明柔性 PET 薄膜）。

注：通常保护层、绝缘层和导电层合称为印刷电子器件的功能层。

图 1　印刷类薄膜电子器件结构示意图

5　质量要求

5.1　外观

不应含有褶皱、异物杂质、气泡等缺陷，油墨层（绝缘层和导电层）部分不应有针孔。

5.2　透光率

符合图 1所示的印刷类薄膜电子器件的透光率不应小于 75%。   

5.3　剥离强度

印刷类薄膜电子器件保护层的剥离强度均不应小于 10 N/cm。

5.4　导电性能

透明导电层表面方阻不应大于 500 Ω/ □。

5.5　耐弯曲要求

经弯曲试验后，表面不应出现裂缝、剥落或层间分离的损坏。

5.6　耐低温要求

使用温度不低于 -25 ℃时，应无分层脱落、开裂，导电性能符合 5.4。

5.7　耐高温要求

使用温度不高于 +100 ℃时，不应出现分层脱落、开裂，导电性能符合 5.4。

5.8　耐温度变化要求

经温度变化试验后，不应出现分层脱落、开裂，导电性能符合 5.4。

5.9　耐湿度要求

经恒定湿热温度（40±2）℃、相对湿度（85±3）% 试验后，不应出现分层脱落、开裂，导电性

能符合 5.4。
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6　检验方法

6.1　外观

在 CY/T 3—1999 中 4.1 规定的透射样品照明条件下目测透射观察样品外观质量。

6.2　透光率

使用符合 JJF 1225 计量检测的透光率仪器测量符合图 1所示的印刷类薄膜电子器件上透明部分的

透光率。

6.3　剥离强度

使用符合 GB/T 2792—2014 中 5.3.2 的拉力测试设备，按下述步骤进行测试：

a）步骤一，裁取宽为 24 mm、长 300 mm 的产品试样；

b）步骤二，将试样的保护层从一端揭开 170 mm；

c）步骤三，将试样揭开的两端分别用拉力测试设备夹住；

d）步骤四，启动设备，按 300 mm/min 匀速将试样向两端均匀拉扯，直至保护层完全分离；

e）步骤五，读取平均拉力值作为测试值。

6.4　导电性能

采用 GB/T 1551—2021 中第 6 章的测定法，测量仪器符合 GB/T 1551—2021 中 6.3.1 的要求，按

GB/T 1551—2021 中 6.5.3 要求进行测试，测试数据按照 GB/T 1551—2021 中的 6.6的相关参数处理，

计算出表面方阻值。

6.5　耐弯曲

采用 JJG（交通）098—2009 中第 3章的仪器和测试原理进行检测，检查其表面变化。

6.6　耐低温

按照 GB/T 2423.1—2008 中 5.2 试验 Ab 的规定进行检验，严酷等级温度为（-25±2）℃，持续时

间 16 h。

6.7　耐高温

按照GB/T 2423.2—2008中的5.2试验Bb的规定进行检验，严酷等级温度为100℃，持续时间16 h。

6.8　耐温度变化

变化按照 GB/T 2423.22—2012 中第 7 章的规定进行检验，严酷等级低温 TA=（-25±2）℃、高温

TB=（100±2）℃。

6.9　耐湿度

按照 GB/T 2423.3—2016 的规定进行检验，严酷等级温度（40±2）℃、相对湿度（85±3）%。
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